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OZET

“Dogal Dil Isleme” (DDI) ¢ok farklh amaglarda
kullanilan bir arastirma alanidir ve giiniimiizde hizla
yayginlagmaktadir.  Konugma  analizi,  konusma
tammlama, imla  dogrulama DDI  uygulama
alanlarindan sadece birkacidir. Bir dilin bicimbilimsel
ozelliklerinin belirlenebilmesi icin o dili anlatan ve
tizerinde istatistiksel ve bicimbilimsel analizlerin
kolayca yapilabildigi  bir derlem olusturulmasi
gereklidir. Béyle bir derlem olusturmann ilk agamasi
ctimle sonu belirleme islemidir. Bu igslem oldukca
karisik ve ¢oziilmesi zor bir islemdir, ancak derlem
olusturmanin en onemli asamasidir. Bu c¢alismada
ciimle sonu belirleme problemini ¢6zmek igin yeni bir
yontem gelistirilmistir. Ciimle sonu belirleme islemi
icin kullamilan kisaltma ve kural listeleri XML
yvapisinda kaydedilmistir, bu dosyalar  ciimle sonu
belirleme isleminde basari oraninin  artmasini
saglamistir. Bu yeni yontem ciimlelerin dogru ve
verimli  bi¢imde  ayristirdmalarimi  saglayarak,
arastirmactlara yardim edecektir.

ABSTRACT

“Natural Language Processing” (NLP) is a research
area that is used for many different purposes and it
becomes more popular  continuously.  Speech
syntheses, speech recognition, machine translation,
spelling correction are some of the application of
NLP. For determining a language’s morphological
specialties, it is needed to gemerate a corpus that
represents the language and make some statistical and
morphological analysis on it. The first step of
generating such corpus is sentence boundary
detection. This process is very complicated and hard
to solve, but it is the most important part of the
generating corpus. In this work, new method is
developed to solve sentence boundary problem. The
abbreviation list and rules generated for the sentence
boundary detection are stored in an XML file; these
files had provided successive results in sentence
boundary detection. This new method will help
researchers by separating sentences correctly and
efficiently, about means of time and other costs.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil Isleme, Tiirkce
derlem, bigimbilimsel analiz, ciimle sonu belirleme.

1. GIRIS

“Dogal Dil” insanlar tarafindan kullanilan dildir.
1940lardan  beri  arastirmacilar dogal dillerin
bigimbilimsel ozelliklerini belirlemek icin

calismuglardir. Shannon Ingilizce dilini aragtirmis ve
1940 yilinda Ingilizce’nin diizensizligi ve tahmin
edilebilirligi hakkinda ilk arastirmasini yayinlamistir
[1]. Zipf tiim istatistiksel dagilimlara uygulanabilen
bir teorem Onermistir [2]. 1940 — 1950 yillarinda

bilgisayar teknolojisinin heniiz gelismemis
olmasindan  dolayi,  yeterli  miktarda  bilgi
toplanamamis  ve islenememistir. Bilgisayar

teknolojisinin hizla gelismesiyle birlikte daha fazla
bilgi toplanmis, Shannon ve Zipf’in arastirmalari
kullanilarak yeni teknolojiler gelistirilmistir.

Dogal dilin yapisinin belirlenmesi, bilgi sifreleme
islemleri, konusma tamimlama [3], optik karakter
belirleme [4], yazi dogrulama [5] gibi islemlerde
yardimer olur. Ayrica yazilan bir kelimeye gore bir
sonraki kelimenin tahmin edilebilmesi 6zellikle
engelli insanlarin haberlesmesi i¢in ¢ok Onemlidir.
Ancak bunu yaparken tahmin edilebilen kelime
sayisinin  ¢ok fazla oldugu unutulmamalidir. Bu
nedenle sadece yazidaki dnceden yazilan kelimelere
gore gelme olasiligt ¢ok olan kelimeler tahmin
edilebilir [6].

“Dogal Dil Isleme” (DDI), akademik arastirmalarda
ve ticari amaclarla kullanilmaktadir. DDI, dogal dili
isleyen ve anlayan bir sistemin olusturulmasi olarak
tanimlanabilir [7].

DDi’de derlemi olusturup kullanan iki gesit analiz
bulunmaktadir; Bicimbilimsel be Istatistiksel Analiz
[8]. Bi¢imbilimsel analiz, climle sonu belirleme,
kelime tiirlerini (isim, sifat, vb.) belirleme ve
kelimelerin pargalarini (kok, ek, vb.) analiz etme gibi
kelimelerin bigimsel durumlarmi inceler. Istatistiksel
analiz iki tirli yapilabilir; harfler ve kelimeler
uizerine. Sesli ve sessiz harflerin dizilimi, harflerin n-
gram analizleri, harfler arasindaki iliskiler, vb. harfler
iizerinde yapilabilen analizlerdir, buna “Harf Analizi”
denir. Bir kelimedeki harf sayisi, kelimelerin n-gram
frekanslari, kelimelerin ciimle i¢indeki dizilimi gibi
analizler kelime iizerinde yapilabilir ve “Kelime
Analizi” olarak adlandirilir.



Derlemin bazi tanimlart asagida verilmistir:

Derlem, dilbilimsel bilginin koleksiyonudur,
yazili yada kaydedilen konusmalar seklinde olabilir
[91.

Dogal olarak meydana gelen metinlerden dilin
¢esitliligini ve durumunu belirlemek amaciyla segilen
ve bir araya getirilen metinler [10].

Dogal dil Isleme alaninda kullanilmak igin
yazilardan olusturulmus 6zel bir veritabamidir ve
kelimeleri hizli sekilde bulma ve isleme gibi 6zel
islemleri yapmaya izin verir.

Birgok dogal dil isleme islemlerinde, ciimle sonu
belirleme isi ilk sarttir. Kullanilabilen dogal dil isleme
araclarinin ¢cogu climle sonu belirleme isini glivenilir
olarak yapmaz.

Cimle sonu isaretlerinin (“.”, “!” gibi) kullanilarak
climle sonunun belirlenmesi miimkiindiir. Ancak bazi
igaretler kisaltmalar ve bunun gibi bazi isaretleri (e-
posta adresleri, numaralandirma gibi) gostermek igin
de  kullanilabilir. Asagida  baz1  Ornekler
goriilmektedir:

*  Cumartesi aksam 5 p.m.’de geldi.
* www.cs.deu.edu.tr okulumuzun web sitesidir.
E-posta adresi bilgi@cs.deu.edu.tr “dir.

Bunlar ciimle sonu bulma islemlerinde karmasa
yaratan bazi durumlardir. Tiim diger dillerde de bu
gibi durumlar mevcuttur ve ciimle sonu belirleme
islemlerini zorlastirmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkce
icin climle sonu belirme islemini dogru sekilde
yapabilecek yeni bir algoritma gelistirilmistir.

1. TURKCE IiCIN GELIiSTIRILEN
CUMLE SONU BELIRLEME
YONTEMIi

Bir derlemi olusturmanin ilk basamagi “ciimleleri
bulmak” tir. Genel olarak Tiirkge ciimlelerin ., ..., !, ?
gibi isaretlerle bittigi bilinse de ciimle sonu bulma
islemi bazi belirsizlikler sebebiyle ¢ok karisik ve zor
bir islem haline gelmektedir. Ornegin;

* Uluslar, bu ekonomik buhran sonucunda 2.
Diinya Savagi’n1 yagamustir.

* Bu sezon kaybedilen mag¢ sayist 2. Diinya
Kupasi’na katilma sansi azaliyor.

Ik ciimlede “.” Karakteri siralama i¢in kullanilirken
ikinci climlede ciimle sonunu belirtmektedir. Ancak
her iki ciimlede de “.” isaretinden sonra bilyiik harf
bulunmaktadir.

Yeni gelistirilen ciimle sonu bulma algoritmasi
asagidaki sekildeki gibi ¢alismaktadir:

Kural Listesi Girilen metin

Kisaltma Listesi

Algoritma
Cikt1 (XML dosyast)
Cimle sonunu belirlemek ic¢in Oncelikle XML
formatinda bir kural listesi olusturulmustur. Tablo

1’de kullanilan kurallar gériilmektedir.

Tablo 1 Ciimle sonu i¢in kural listesi

Ciimle Sonu Kurallar
Dosgru LU
Dosgru L.#
Dosgru 2
Dosru 2."
Dogru 2(
Dogru ?2)
Dogru 2.
Dogru 2/
Dogru 2/
Dogru U.L
Yanlis LL
Yanlis 2,
Yanlis #.L
Yanlis #.!
Yanlis #."
Yanlis #.(
Yanlis #)
Yanlis #.-
Yanlis #.,
Yanlis idid
Yanlis #.U

Ciimle sonu kural listesi Tablo 1’de gosterildigi gibi
tclii grup seklinde (“L.L” gibi) olusturulmustur.
Ortadaki “.” (nokta) karakteri climle sonu isaretini
(“.”,”1” gibi) gostermektedir. Sol taraftaki karakter
noktalama  isaretinden Onceki kelimenin ilk
karakterinin durumunu, sag taraftaki karakter ise
isaretten sonraki kelimenin ilk harfinin durumunu
gostermektedir. Tablo 2’de kural listesindeki
isaretlerin anlamlar1 gosterilmistir.



Tablo 2 Kural listesindeki isaretlerin anlamlart

Karakter Anlam
Ciimle sonu isaretleri (. ... ! ?)
L Kiiciik harf (Lowercase)
U Biiviik harf (Uppercase)
# Savi
? Herhangi karakter (ne olursa olsun)
( (
) )
/ /

Bu kurallar1 kullanarak climle sonunu belirleme
isleminin kolaylagmasi amac¢lanmistir. Ancak kurallar
olugturulurken  Tiirkce  dilinin  &zelliklerinden
kaynaklanan  zorluklar  ortaya  cikmustir  ve
¢Oziimlenmeye calisilmigtir.

Asagida Tiirkge climlelerin sonlarinin  bulunmasi
sirasinda  belirsizlik ~ yaratan  bazit  durumlar
orneklendirilmistir:

* Cumbhuriyetimizin 75. y1li coskuyla kutlandi.

* Tahta ¢ikan IV. Murat emirler yagdirdi.

* Olimpiyatlar i¢in uzun zamandir ¢alisan
Ahmet kosuda 2. Uzun atlamada ise ancak 4. olabildi.

* A. Mehmet YILDIZ size ugradi.

* Alfabenin ilk harfi A. Mehmet’e bunu
Ogretmeniz gerekiyor.

[lk ciimlede “” isaretinden sonra ciimle
bitmemektedir. “.” isareti siralama belirmek amaciyla
kullanilmistir. Dordiincii cimlede “A” harfi kisaltma
olarak kullanilmig, bir sonraki climlede ise tek bagina

bir kelime olarak kullanilmistir.

Bunun gibi, ciimlelerde belirsizlik yaratan kisaltmalar
icin Tablo 3’de goriildiigii gibi XML formatinda bir
kisaltma listesi olusturulmustur.

“IV. Murat” gibi roma rakamlarmin kullanildig:
ciimlelerde belirsizliklerin ¢6ziimlenmesi igin bu
kisaltma listesine roma rakamlar1 da eklenmistir.
Kisaltma ve kural listeleri, kullanicilarin {izerlerinde
degisiklikleri verimli bi¢cimde yapabilmeleri i¢in ana
programdan bagimsiz, XML formatinda, ayri birer
dosya olarak diizenlenmistir. Program bu listeleri
disardan alip islem yapmaktadir.

Bu listeler kullanilarak yazilar ciimlelere daha verimli
bicimde ayrilabilmektedir. Ayrilan ciimleler Tablo

4’te goriildiigii gibi yine XML formatinda dosyalara
kaydedilmektedir.

Tablo 3 XML formatindaki kisaltma listesinden 6rnek

<abbrevations>
<abbr> A </abbr>
<abbr> AA </abbr>
<abbr>  AAFSE </abbr>
<abbr> AAM </abbr>
<abbr> AB </abbr>
<abbr> ABD </abbr>
<abbr> ABS </abbr>
<abbr> ADSL </abbr>
<abbr> AET </abbr>
<abbr> .. </abbr>
<abbr> HAVAS </abbr>
<abbr> HDD </abbr>
<abbr> hek </abbr>
<abbr> zf </abbr>
<abbr> zm </abbr>
<abbr> ZMO </abbr>
<abbr> zool </abbr>
</abbrevations>

Tablo 4 XML dosyasinda bulunan 6rnek ciimleler

Dosya Adi Par.# Ciimle# | Ciimle

88366.txt 0 0

onemli  yazi

genis yanki1

beklerdim.

Gegen hafta Radikal’de iki
yayinlandi,
anlatilanlar ¢ok carpiciydi,
dogrusu kamuoyunda daha

bulmasini

yeteri kadar durulmadi.

Nedense iddialarin iizerinde

Ismet Berkan ve Murat

Yetkin’in yazilari, 30

Agustos’ta emekliye ayrilan

Komutanlar1 Ayta¢ Yalman

ve Sener Eruygur iizerine.

Kara Kuvvetleri ile Jandarma

Tki komutanhgin da devir

teslim térenine sinirh sayida
gazeteci davet edildi, Radikal
bu kez davete mazhar

olmayan gazeteler arasinda

yer ald1.

Yeni gelistirilen algoritmanin
asagidaki sekilde gortilmektedir:

caligma  semasi



Kisaltma listesini al

\ 4

Kisaltmalari ayristirip programa yiikle

y

Kural listesini al

y

Kurallari ayristir ve yiikle

A4

Ciimelelerin belirlenecegi dosya adin1 al

y

Dosyayi a¢

¢ “Carriage Return” (Enter) karakterine gore paragrafi oku

Paragraph= Bir satir oku

&
<

Paragraph

NULL

l Hayir

Bir karakter

A 4

oku

A

Dosya sonu olup olmadigini kontrol et

XML dosyasina kaydet

Dosya sonu, sonucu XML
dosyasina yaz

Char =NULL
(BOSLUK)

Char = harf
veya sayl

Evet

Paragraf sonu, sonucu XML dosyasina yaz ve

diger paragrafi oku

Word

Kisaltma

Hayir

Karakteri kelimeye ekle

Evet

Kelimeyi kelime
listesine ekle

Kural listesindeki kurallarla karsilastir

Ciimleyi climle
listesine ekle

Sekil 1 Algoritmanin ¢alisma semasi




3. Analiz sonuclari

Asagidaki
almmugtir:

paragraflar bir gazete haberinden

“Uluslararas1 Para Fon'u (IMF)
heyeti, caligmalarini Hazine
Miistesarligi'nda gruplar halinde
sirdiirdii. Edinilen bilgiye gore,
kismen Tiirkiye masas1t sefi Riza
Moghadam ve Hazine Miistesari
Ibrahim Canak¢i'min da katildig

toplantilara, Maliye = Bakanligi,
Merkez Bankasi, BDDK,
Ozellestirme  Idaresi Baskanlig,
Kamu Bankalar1 gibi kuruluslarin
yetkilileri de katilda.

Bugiinkii goriismelerde, &demeler
dengesi, savunma sanayii,
uluslararasi rezervler, yerel

yonetimler, yatirrm programi, kamu
mali yonetimi ve kontrol kanunu
konular tartigildi.”

Program c¢aligtiktan sonra XML formatinda asagidaki
dosya olusturulmustur:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"
standalone="yes" ?>
<File OriginalName="MD_ID_396980_M.txt">

<Paragraph Index="0">

<Sentence Index="0">Uluslararasi
Para Fon’u (IMF) heyeti, galismalarini Hazine
Mistesarligi'nda gruplar halinde
surdirdi.</Sentence>

<Sentence Index="1">Edinilen
bilgiye gére, kismen Tirkiye masasi sefi Riza
Moghadam ve Hazine Miistesari ibrahim
Canakgi'nin da katildigi toplantilara, Maliye
Bakanhdi, Merkez Bankasi, BDDK,
Ozellestirme Idaresi Baskanligi, Kamu
Bankalari gibi kuruluslarin yetkilileri de
katildl.</Sentence>
</Paragraph>
<Paragraph Index="1">

<Sentence Index="0">Buglnki
gorismelerde, 6demeler dengesi, savunma
sanayii, uluslararasi rezervler, yerel
yonetimler, yatirnm programi, kamu mali
yonetimi ve kontrol kanunu konulari
tartisildi.</Sentence>
</Paragraph>

</File>

4. Sonuclar ve Yapilacak Calismalar

Bu yeni gelistirilen yontem ile Tiirk¢e ciimlelerin
sonlar1, dnceden belirlenen kural ve kisaltma listeleri
kullanilarak ~ daha dogru ve verimli bir sekilde
belirlenebilecektir.

Bu yontem, climle sonu belirleme alaninda c¢alisan
aragtirmacilar  i¢in  bir  referans  olabilmeyi

amaglamistir. Tiirkge igin belirsizlikler yaratan bazi
durumlar (roma rakamlari, kisaltmalar, siralamalar,
vb.) bu caligma ile ¢éziimlenmistir. Bu g¢alismada
¢oziilemeyen belirsiz durumlar makine 6grenimi ve
istatistiksel analizler kullanilarak ¢6ziimlenebilir.
Yapimin kolaylikla anlagilabilir, okunabilir ve esnek
olmas1 sebebiyle kelime tiirleri, kok ve ekleri bu
yapiya kolaylikla eklenip ¢ok amagli bir derlem
haline getirilebilir.
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